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前 言

ҹԅ ᵞ Ḡ ᵬҙ ̆ ᵬҙ ‰ ̆⁞ Ḡ ľ҈ ĿԊ ̆ ѿ

Ḡ ȁḠ ↕ ῏ ԋ Ҭ̆

ᴋῈ └ԅ Ȃ

ῤ Ḡ ↕ȁⱳ ȁ ̂ ̃ ԋ

Ȃ

₄ ῤ׆Ԋ Ḡ ȁ ȁ ȁ ȁ└ ᵝ Ȃ

Ḡ Ȃ

Aҹ Ȃ

Ҭ ᴋῈ ₮Ȃ

Ҭ ᴋῈ Ȃ

Ҭ ⌠ԅ ⱬ ҙּס ȁ қ Ὲ ȁ Ὲ ȁԐ

Ὲ ȁ Ὲ ȁ Ὲ ᴍ Ὲ ȁ ֤ Ḡ Ὲ ȁ ֤

Ḡ ꜚ ᴍ Ὲ ȁ ֤ ꜚ ᴍ Ὲ ᵝ ⱬ Ȃ

Һ ֲ̔ ȁ↔ ȁ ȁ ȁ ᾣȁ ȁ ȁ ȁῃ ȁ

ȁ↔ ῐȁ ȁ ȁ ȁ
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南方电网大型发电机及发变组保护技术规范

1 范围

ԅҬ Ḡ ȁⱳ ȁ ȁ ȁ

↕Ȃ

ԍҬ ῤ ȁ 100MW ҉ץ ȁ300MW ҉ץ

Ḡ Ȃ Ȃ

ҍȇ Ḡ Ȉѿ ̆ Ḡ ῃ Ȃ

2 规范性引用文件

Ҋ↓ ᴆҬ ҹ Ȃ₄ ᴆ ῒ̆

ḱ ḱ Ҍ ԍ Ȃ₄ Ҍ ᴆ̆ῒ ԍ Ȃ

GB/T 14285-2006 Ḡ ῃ ꜚ

GB/T 14598.300-2008 Ḡ

DL/T 478-2010 Ḡ ῃ ꜚ ᴆ

DL/T 671-2010 Ḡ ᴆ

DL/T 684-1999 Ḡ ↕

DL/T 769-2001
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5.1.3 ң Ḡ ȁ ȁ ȁ ῀ ȁ

ԑ ̆ ̆ ғ ῤȂ Ҭ ѿ Ḡ ₮

ḱ ̆ Ҍ ѿ Ḡ Ȃ

5.1.4 Ḡ ȁ ₮ ̆ҍ Ḡ

ῃ№ Ȃ Ḡ Ȃ

5.1.5 ң Ḡ №≢ꜚᵬԍ ѿ Ȃ Ḡ

ᵬ ԍ ң Ȃ

5.2 发电机保护配置

5.2.1 一般原则

5.2.1.1 ԍ Ҋ↓ ̆ ̆ Ḡ Ȃ

a) ̕

b) ̕

c) ̕

d) ̕

e) ̕

f) ̕

g) ̂ ̃ ̔

h) ꞉ ̕

i) ꞉ ̕

j) ꞉ Ҋ ̕

k) ꞉ ̕

l) ⱳ ̕

m) ̕

n) ̕

o) ⱴ ̕

p) ȁẢ ̕

q) ̕

r) ⱳ ̕

s) ῒז Ȃ

5.2.1.2 ₮ ̆҉ Ḡ ̆ ꜚⱬ ΐ

ᵣ ᴆ̆№≢ꜚᵬԍ̔

a) Ả ̔ ₮ ȁ Ȃ ̆ ῏ Һ ̕ ῏

Ȃ

b) ↓ ̔ ₮ ȁ Ȃ ̆ ῏ Ȃ

c) ↓̔ ₮ Ȃ ̆ ῏ Ȃ

d) ⁞₮ⱬ̔ ꜚ ₮ⱬ⁞⌠ ṿȂ

e) ̔ ῒז Ȃ

f) ̔ ᾢ῏ Һ ̆ ⱳ ꜚᵬ Ῥ̆ ₮

̕ ̆ ᾢ ῏⌠ ᵝ ̆Ῥ ₮ Ȃ

g) ⁞꞉ ̔ ꞉ ⁞ ṿȂ

h) Ḥ ̔ ₮ ᾣḤ Ȃ

5.2.1.3 ₮ Ҍ ̆҉ Ḡ ̆ ꜚⱬ

ΐᵣ ᴆ̆№≢ꜚᵬԍ̔

ãẢ ̔ Һ ȁҬ ᶷ ȁ Ȃ ̆ ῏ Һ ̆

ᵬ ᵞ ᶷ№ ̆ ꜚ ℗ ̕ ῏ Ȃ

b̃ ↓ ̔ Һ ȁҬ ᶷ ̆ Ȃ ̆ ᵬ

ᵞ ᶷ№ ̆ ꜚ ℗ ̕ ῏ Ȃ

c̃ ↓̔ Һ ȁҬ ᶷ Ȃ ̆ ᵬ ᵞ ᶷ№

̆ ꜚ ℗ ̕ ῏ Ȃ

d̃⁞₮ⱬ̔ ꜚ ₮ⱬ⁞⌠ ṿȂ

ẽ ̔ ῒז Ȃ
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f̃ ̔ ᾢ῏ Һ ̆ ⱳ ꜚᵬ ̆Ῥ Һ ȁҬ ᶷ

̆ ᵬ ᵞ ᶷ№ ̆ ꜚ ℗ ̕

̆ ᾢ ῏⌠ ᵝ ̆Ῥ Һ ȁҬ ᶷ Ȃ

g̃⁞꞉ ̔ ꞉ ⁞ ṿȂ

h̃ ℗ ̔ ᵬ ᶫ ℗ ⌠ ᶫ Ȃ

ĩ ᵬ № ̔ ᵬ ᶷ№ Ȃ

j̃Ḥ ̔ ₮ ᾣḤ Ȃ

5.2.2 发电机定子绕组及其引出线相间短路主保护

5.2.2.1 ꜚḠ ᵬҹ ῒ₮ ҺḠ ,Ḡ ꜚ

ᵬԍẢ Ȃ

5.2.2.2 № ̆ № ̆Ӟ Ҍ ῃ Ḡ ̆ᵬҹ

ῒ ₮ ҺḠ ,Ḡ ꜚᵬԍẢ Ȃ

5.2.3 发电机定子绕组匝间短路保护

5.2.3.1 ҹ ȁ № ғҬ ᶷ № ₮ ̆

Ḡ Ḡ ȁҌ ῃ Ḡ ᵬҹ ҺḠ ̆
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5.2.14.1 ᵞԍ ̆ ᵞ Ḡ ᵬҹ Ẓᵞᶏ

ῒ Ḡ ̆ꜚᵬԍḤ ̆ ᵞ ⱴⱳ ̎
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b) ҈ Ҍᵞԍ 100̕

c) Ҍ ԍ 0.9̕

d) ṿ ‰ 2.5% 0.02In̕

e) ṿ ‰ ̂1.5 Ṑ ṿ ̃̔ 1% 70msȂ

6.2.3 Ḡ

a) Ҍ ꜚ̕

b) ԑ ̂TṼ Ҍ ꜚ̕

c) ṿ ‰ ̔5% 0.1V̕

d) ṿ ‰ ̂1.5 Ṑ ṿ ̃̔ 1% 70ms Ȃ̕

6.2.4 Ḡ

a) ΐ ҈ ⱳ ̆҈ ԍ 100̕

b) ᵬԍ ѿ Ҭ ̆ ̆ ΐ TV ⱳ ̕

c) Һ ᶷ Ḡ Ҍ ꜚ̕

d) ѿ ̆ ⱳ ̆ № ῤ ̕

e) Ҍ ԍ 0.9̕

f) ṿ ‰ ̔2.5% 0.1V̕

g) ṿ ‰ ̂1.5 Ṑ ṿ ̃̔ 1% 70msȂ

6.2.5 ҈ Ḡ

a) ⱳ ᶫ ᶭ ̕

b) Ҭ ̆ҍ Ḡ 100˿

Ḡ ̕

c) ṿ ‰ ̂1.5 Ṑ ṿ ̃̔ 1% 70msȂ

6.2.6 ῀ Ḡ

a) ԍ Ḡ ̕

b) 100˿ Ḡ ̕

c) ῀ Ḡ ⱳ ̕

d) ῀ ⱳ Ҍ ̆ ῀ Ҍ 2˿Uê ѿ ᶷ ̃̕

e) Ҭ ṿ̔ Ҍᵞԍ 10kß̆ Ҍᵞԍ 1kß̕

f) ṿ ‰ ̂1.5 Ṑ ṿ ̃̔ 1% 120msȂ

6.2.7 ѿ Ḡ

a) ԍ ꞉ ꞉ ̆Ҍ № ῒ ⱴ

̕

b) ꞉ Ҋ ̕

c) ѿ ṿҊ̆ Ҍ ѿ ̆ῒꜚᵬṿ ҹ̔ ṿҹ 1kß͘

5kß ᾛ ¤0.5kß̆ ṿ ԍ 5kß ᾛ ¤10%̕

d) ̔ ҹ 1kß͘20kß̆ ҹ 1kß͘10kß̕

e) Ҍ ԍ 1.3Ȃ

6.2.8 Ḡ

a) ҹң Ḃץ̆ ᵌ ̕

b) 25Hz͘65Hz̕

c) Ҍ ԍ 0.96̕

d) ṿ ‰ ̔2.5%̕
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f) ṿ ‰ ᴑҙ ‰ Ȃ

6.2.15 Ḡ
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b) Ḃץ̆ ꞉ ᵌ ̕

c) ҩ Ḥ ȁ ȁ ҈ № ̕

d) ⌠ 1000s̕

e) ṿ ‰ ̔2.5% 5mV̕

f) Ḥ ȁ ṿ ‰ ̂1.5 Ṑ ṿ ̃̔ 1% 40ms̕

6.2.22 Ả Ḡ

a) ΐ ꞉ Ҋ ᵞ ⱳ ̕

b) ҍ ῏̕

c) ΐ ̂ ↓̃ ꜚ ₮̂ ῀̃ ̕זּ

d)ץẢ ̔10 55̕
e) ṿ ‰ ̔ 5% 0.1V

f̕) ṿ ‰ ̂1.5Ṑ ṿ̃̔5%40ms
6.2.2 ᵞ Ḡ

a) ΐ ꜚ ṿ ̕

b) ҍ ῏̕

c) ΐ ̂ ↓̃ ꜚ ₮̂ ῀̃ ̕זּ

d)

Ảץ ̔

5 55

̕ e)ṿ ‰ ̔ 5% 0.0 .̕ f)ṿ ‰ ̂ 1.5 Ṑ ṿ̃̔ 5%40ms

6.2.2% ḤḠ

a)ΐ ⱳ ̕ b)ΐ ̂ ↓̃ ꜚ ₮̂ ῀̃ ̕זּ

c)
ṿ ‰ ̔

5%

̕

d)

ṿ ‰ ̂

1.5

Ṑ ṿ ̃̔ 5%40ms

6.2.2VḠa) ṿ ‰ ̔5%0.02.̕
b)

ṿ ‰ ̂
1.5 Ṑ ṿ̃̔ 5%40ms

6.2.2G ῀Ḡ

a)

ṿ ‰ ̔



Q/CSG 110033-2012

13

k) ΐ ꜚ ᶷ Ҍ TA Ҍ ṿҌ ̕

l) Ḡ ᶷ TA ̕

m) ԍ ꜚḠ ᶷ ԑ ̆ ΐ ̕

n) ꜚḠ ꜚᵬ ̂2Ṑ ṿ̃Ҍ ԍ 35ms̕

o) ṿ ‰ ̔5% 0.02In̕

6.3.2 复压闭锁（方向）过电流保护技术要求

a) ᾝᴆ̂ ̃ ᶷ ľ Ŀ ̕γ ᶷ ᾝᴆ ᶷ ̕

b) ΐ TV ⱳ Ȃ ᶷ TV ̆ ᶷ Ḡ ῒזᶷ ᾝᴆ └̕ᵞ

ᶷ TV ̆ ᶷ Ḡ Ҍ ᾝᴆ └̕

c) ṿȁ ṿ ‰ ̔2.5% 0.02Inȁ0.01Un̆ ṿ ‰ ̔5%

0.1V̕

d) ̔ ȁ ᾝᴆ Ҍ ԍ 0.9̆ᵞ ᾝᴆҌ ԍ 1.1̕

e) ṿ ‰ ̂ ȁ 1.5 Ṑ ṿȁγ ҹ 0.8 Ṑ ṿ ̃̔ 1% 40msȂ

f) └ ̕

g) ᵞ ’Ҋ Ḡ ᾝᴆ ̆ └ ᾝᴆ

Ȃ ᾝᴆ ᶷ ̆ Ҍ ̆ΐ ⱳ ̆Ҍ ̕
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6.3.7 非电量保护技术要求

a) Ḡ ꜚᵬ ꜚᵬ , ᶫ ꜚᵬḤ ̂ Ḥ

Ḥ ̃̆ ΐ ⱳ ̕

b) ᵬ ԍ Ḡ ̆ ꜚ ῀Ȃ ꜚⱳ ԍ

5W̆ꜚ ᵬ 55%͘70% ῤ̆ Ҋꜚᵬ ҹ 20ms͘

35ms̆ ΐ 220V ⱬ̕

c) ▓

͘
ⱬ̕ Ḡ Ḡ ̆

c

ᵬ

Wזּ

`

5W

̆

͘ ľ
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8.2.4 ȁ ⱬ ⱳ ᵣ ̆ ᶫң ⱬᵞ

̆ῒ ȁ ԋ ῃ№ ̆ғң ⱬ №≢ҍ

῍ ѿ ᵬ ̕ ᶫѿ ⱬᵞ ̆ῒ ѿ

Ȃ

9 组屏（柜）设计

9.1 组屏（柜）原则及方案

9.1.1 一般原则

9.1.1.1 Ҍ ̆ ȁ Ḡ

Ӟ̆ ԅ ȁ ῃ Ḡ ⱳ Ḡ Ȃ

Ḡ ȁ꞉ Ḡ ⱳ Ȃ

9.1.1.2 Ḡ ╠ȁ ̆╠ ҹ ̆ ҹ Ȃ

9.1.1.3 ╠ ᶷȂ

9.1.1.4 ҹ⁞ ῤ ̆ ңҩ ῒ ѿᶷ ̆ ῒ

ᵝ Ȃ

9.1.1.5 ῤ ҩ PT ῏Ȃ

9.1.1.6 Ḡ ῏Ȃ

9.1.2 不装设发电机出口断路器的发变组保护

9.1.2.1 ҍ ӊ Ҍ ̆ ȁ ῃ Ḡ ⱳ

Ḡ ̆ ѿ Ḡ Ȃ Ҋ̔

ã Ḡ A ̔ Ḡ 1+ ℗ 1̂ ̃+ ̕

b̃ Ḡ B ̔ Ḡ 2+ ℗ 2̂ ̃+ ̕

c̃ Ḡ C ̔ Ḡ + ꜛḠ ̂ ̃+ ᶷ ᵬ ̂ +̃Ҭ ᶷ ᵬ

̂ ̃+ Ȃ

9.1.2.2 Ḡ A ҉ ᵝ ҉׆ Ҋᶭ ҹ̔

ã ℗ ̂7ñ̂ ̃

b̃ Ḡ ̂1ñ

c̃ 1

9.1.2.3 Ḡ B ҉ ᵝ ҉׆ Ҋᶭ ҹ̔

ã ℗ ̂7ñ̂ ̃

b̃ Ḡ ̂1ñ

c̃ 1

9.1.2.4 Ḡ C ҉ ᵝ ҉׆ Ҋᶭ ҹ̔

ã ᶷ ᵬ ̂1-4ñ̂ ̃

b̃Ҭ ᶷ ᵬ ̂2-4ñ̂ ̃

c̃ Ḡ ̂5ñ

d̃ ꜛḠ ̂8ñ̂ ̃

ẽ 1

9.1.3 装设发电机出口断路器的发变组保护

9.1.3.1 ҍ ӊ ̆ ҍ

Ḡ ̆ ѿ Ḡ Ȃ ᴆ ̆ ľԓ Ŀ ľ҈ Ŀ

Ȃ

ľԓ Ŀ Ҋ̔

ã Ḡ A ̔ Ḡ 1+ ₮ ᵬ ̂ ̃+ ̕

b̃ Ḡ B ̔ Ḡ 2+ ꜛḠ ̂ ̃+ ̕

c̃ Ḡ A ̔ Ḡ 1+ ℗ 1̂ ̃+ ̕

d̃ Ḡ B ̔ Ḡ 2+ ℗ 2̂ ̃+ ̕

ẽ Ḡ C ̔ Ḡ + ꜛḠ ̂ ̃+ ᶷ ᵬ ̂ +̃Ҭ ᶷ ᵬ

̂ ̃+ Ȃ

ľ҈ Ŀ Ҋ̔

ã Ḡ A ̔ Ḡ 1+ Ḡ 1+ ℗ 1̂ ̃+ ̕
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b̃ Ḡ

1̃֜ 1U1D̔

 1

 Ҭ

 2̆ ̂ ̃

2̃֜ 1U2D̔

Һ א
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3̃ ѿ ₮ ῏ 1-4C1D

4̃ ԋ ₮ ῏ 1-4C2D

5̃ ᵬ ҍḠ 1-4PD

6̃ ᵬ Ḥ 1-4XD

7̃ ᵬ 1-4LD

c̃Ҭ ᶷ ᵬ ̂ ̃

1̃ ѿ ᵬ ῏ 2-4
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3̃ ῀ 8RD

4̃₮ 8CD

5̃₮ 8KD

6̃ ꜚ 8SD

7̃Ḥ 8XD

8̃ Ḥ 8YD

9̃ 8LD

d̃֜ JD

ẽ 1BD

9.3.4.2 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ̔

ã Ḡ

1̃֜ 1U1D:

 1

 Ҭ

 2̆ ̂ ̃

2̃ 1VD

3̃֜ 1I1D:


 Ҭ

꞉ ᶷ

꞉ ᵞ ᶷ

 № Ҭ ̆ ᾝᴆ ̂ ̃

4̃֜ 1I2D̂ ̃

5̃ ῀ 1QD

6̃ ῀ 1RD

7̃₮ 1CD

8̃₮ 1KD

9̃ ꜚ 1SD

10̃Ḥ 1XD

11̃ Ḥ 1YD

12̃ 1LD

b̃ Ḥ TD

c̃ 2BD

9.3.5 装设发电机出口断路器，“五屏”组屏方案的变压器保护 A（B）屏端子排布置

9.3.5.1 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ̔

ã ZD

b̃ Ḡ

1̃ ῀ 2QD

2̃ ῀ 2RD

3̃₮ 2CD

4̃₮ 2KD

5̃ ꜚ 2SD

6̃Ḥ 2XD

7̃ Ḥ 2YD

8̃ 2LD

c̃֜ JD

d̃ 1BD

9.3.5.2 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ̔

ã ℗ ̂ ̃

1̃֜ 7UD

2̃ ῀ 7QD
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3̃Ḥ 7XD

b̃ Ḡ

1̃֜ 2U1D:

Һ ᶷ

Һ Ҭ ᶷ ̂ ̃

Һ ᵞ ᶷ ̂ ̃

2̃֜ 2U2D:

 ᵞ ᶷ A№ /A ᵞ ᶷ A1 № ̂ ̃

 ᵞ ᶷ B№ /A ᵞ ᶷ A2 № ̂ ̃

3) ֜ 2U3D:

B ᵞ ᶷ B1 № ̂ ̃

B ᵞ ᶷ B2 № ̂ ̃

4̃֜ 2I1D:

Һ ᶷ


Һ Ҭ ᶷ ̂ ̃

Һ ᵞ ᶷ ̂ ̃

Һ ᶷҬ

Һ ᶷ

Һ Ҭ ᶷҬ ̂ ̃

Һ Ҭ ᶷ ̂ ̃

5̃֜ 2I2D:

 ᶷ /A ᶷ , ̂ ̃

 ᶷ /A ᶷ ̂ ̃

 ᵞ ᶷ A№ /A ᵞ ᶷ A1 № ̂ ̃

 ᵞ ᶷ B№ /A ᵞ ᶷ A2 № ̂ ̃

 ᵞ ᶷ A№ /A ᵞ ᶷ A1 № ̂ ̃

 ᵞ ᶷ B№ /A ᵞ ᶷ A2 № ̂ ̃

6̃֜ 2I3D:

B ᶷ , ̂ ̃

B ᶷ ̂ ̃

B ᵞ ᶷ B1 № ̂ ̃

B ᵞ ᶷ B2 № ̂ ̃

B ᵞ ᶷ B1 № ̂ ̃

B ᵞ ᶷ B2 № ̂ ̃

7̃֜ 2I4D̂ ̃

c̃ Ḥ TD

d̃ 2BD

9.3.6 装设发电机出口断路器，“五屏”组屏方案的非电气量保护屏（C 屏）端子排布置

9.3.6.1 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ

ã ZD

b̃ ᶷ ᵬ ̂ ̃

1̃ ѿ ᵬ ῏ 1-4Q1D

2̃ ԋ ᵬ ῏ 1-4Q2D

3̃ ѿ ₮ ῏ 1-4C1D

4̃ ԋ ₮ ῏ 1-4C2D

5̃ ᵬ ҍḠ 1-4PD

6̃ ᵬ Ḥ 1-4XD

7̃ ᵬ 1-4LD

c̃Ҭ ᶷ ᵬ ̂ ̃

1̃ ѿ ᵬ ῏ 2-4Q1D
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2̃ ԋ ᵬ ῏ 2-4Q2D

3̃ ѿ ₮ ῏ 2-4C1D

4̃ ԋ ₮ ῏ 2-4C2D

5̃ ᵬ ҍḠ 2-4PD

6̃ ᵬ Ḥ 2-4XD

7̃ ᵬ 2-4LD

d̃֜ JD

ẽ 1BD

9.3.6.2 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ

ã Ḡ

1̃ ῀ 5FD

2̃ ῀ 5QD

3̃ 5RD

4̃₮ 5CD

5̃₮ 5KD

6̃Ḥ 5XD

7̃ Ḥ 5YD

8̃ 5LD

b̃ ꜛḠ ̂ ̃

1̃֜ 8ID

2̃ ῀ 8QD

3̃ ῀ 8RD

4̃₮ 8CD

5̃₮ 8KD

6̃ ꜚ 8SD

7̃Ḥ 8XD

8̃ Ḥ 8YD

9̃ 8LD

c̃ Ḥ TD

d̃ 2BD

9.3.7 装设发电机出口断路器，“三屏”组屏方案的发变组保护 A（B）屏端子排布置

9.3.7.1 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ

ã ZD

b̃ Ḡ

1̃֜ 1U1D:

 1

 Ҭ

 2̆ ̂ ̃

2̃ 1VD

3̃֜ 1I1D:


 Ҭ

꞉ ᶷ

꞉ ᵞ ᶷ

 № Ҭ ̆ ᾝᴆ ̂ ̃

4̃֜ 1I2D̂ ̃

5̃ ῀ 1QD

6̃ ῀ 1RD

7̃₮ 1CD

5̃₮ 1KD

6̃ ꜚ 1SD
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14̃ Ḥ 2YD

15̃ 2LD

c̃ Ḥ TD

d̃ 2BD

9.3.8 装设发电机出口断路器，“三屏”组屏方案的非电气量保护屏（C 屏）端子排布置

9.3.8.1 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ

ã ZD

b̃ ᶷ ᵬ ̂ ̃

1̃ ѿ ᵬ ῏ 1-4Q1D

2̃ ԋ ᵬ ῏ 1-4Q2D

3̃ ѿ ₮ ῏ 1-4C1D

4̃ ԋ ₮ ῏ 1-4C2D

5̃ ᵬ ҍḠ 1-4PD

6̃ ᵬ Ḥ 1-4XD

7̃ ᵬ 1-4LD

c̃ ₮ ᵬ ̂ ̃

1̃ ѿ ᵬ ῏ 2-4Q1D

2̃ ԋ ᵬ ῏ 2-4Q2D

3̃ ѿ ₮ ῏ 2-4C1D

4̃ ԋ ₮ ῏ 2-4C2D

5̃ ᵬ ҍḠ 2-4PD

6̃ ᵬ Ḥ 2-4XD

7̃ ᵬ 2-4LD

d̃֜ JD

ẽ 1BD

9.3.8.2 ᶷ ҉ Ҋᶭ ↓ Ҋ

ã Ḡ

1̃ ῀ 5FD

2̃ ῀ 5QD

3̃ 5RD

4) ₮ 5CD

5̃₮ 5KD

6̃Ḥ 5XD

7̃ Ḥ 5YD

8̃ 5LD

b̃ ꜛḠ ̂ ̃

1̃֜ 8ID

2̃ ῀ 8QD

3̃ ῀ 8RD

4) ₮ 8CD

5̃₮ 8KD

6̃ ꜚ 8SD

5̃Ḥ 8XD

6̃ Ḥ 8YD

7̃ 8LD

c̃ Ḥ TD

d̃ 2BD

9.4 保护压板、转换开关及按钮的设置

9.4.1 压板、按钮设置原则

9.4.1.1 ȁ ῏ Һ ȁ╠ץ ҹᶛ̆ῒ

Ȃ



Q/CSG 110033-2012

25

9.4.1.2 ľ № ̆ⱳ № Ŀ ↕̆ Ȃ

9.4.1.3 Ҍ 7 ̆ Ҍ 9 ҩ̆Ҍ ѿ ̆ Ȃ ׆

ȁ ҉ Ҋᶭ ↓Ȃ

9.4.1.4 ⱳ ↕, ⱳ ѿ ⱳ ̕

9.4.1.5 └ ⱳ ↕ ̆ Ҭ Ҍ ̆ ⱳ ҩ№ ⱳ

ѿҩ └ Ȃ

9.4.2 保护压板、按钮设置

9.4.2.1 Ҍ ₮ Ḡ ÂB̃ ( )

a) ₮ ̔ 500kV ÎII ȁ̃ 500kV Ҭ ÎII ȁ̃ Һ ᶷ ÎII ȁ̃

ᶷ ̂№ ̃ÎIĨ̕ Һ Ҭ ᶷ ÎII ȁ̃ Ҭ ̂№ ̃ÎIĨ̕

ᵞ ᶷ A № ȁ ᵞ ᶷ B№ ̕Ả ȁ ῏ ÎII ȁ̃῏Һ ̂

ȁ̃⁞꞉ ȁ ꜚ A№ ℗ ȁ A№ ℗ ȁ ꜚ B№ ℗ ȁ

B№ ℗ Ȃ

b) ꜚ ̔Ḡ ꜚ ̂500kV

Ȃ
�Å �Ã �Ô 
_ �Ø �Ý D� �˜ �a &¥

�� D� �˜
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̆̆ꜚ Ă̆̆12
̍ №̆ꜚ
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A
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�±•QX 	±•QX &¤Ì€
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�Â
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�F

�Ø �Å $# �ÄQ�

&¥ D# �@ �× >õ 5ž 6„ $#

�È�Å

a�

9.4.2.2 Ҍ

ꜚ ̂

(

ᶷ
̆

a) ₮ ̔

500kV

I500kV
כּ

�, �,

Ã �Ô�� �� �� �N �9�] �Ý D� �˜�, Ã �Ô

�� �� �� �N �9
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G
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̃

ɾ ̂
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I
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II
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c) ⱳ ̔ Һ ꜚḠ ȁ Һ Ḡ ȁ Һ Ḡ ȁ Һ Ḡ

ȁ A ꜚḠ ȁ A ᶷ Ḡ ȁ B ꜚḠ ȁ

B ᶷ Ḡ ȁ A ᵞ ᶷ A1 № Ḡ ȁ A

ᵞ ᶷ A2 № Ḡ ȁ B ᵞ ᶷ B1 № Ḡ ȁ B ᵞ ᶷ

B2 № Ḡ ȁ ꜚḠ ȁ Ḡ ȁ Ḡ ȁ

Ḡ ȁ ҈ Ḡ ȁ ѿ Ḡ ȁ

Ḡ ȁ Ḡ ȁ Ḡ ȁ Ḡ ȁ

Ḡ ȁ ꞉ Ḡ ȁ ⱳ Ḡ ȁ Ḡ ȁ ҉ Ḡ ȁ

Ả Ḡ ȁ ꞉ Ḡ ȁ ꞉ Ḡ ȁ ꜚ ̂ᶛ

Ḡ ȁ ȁ̃ ḱȂ

d) Ȃ

9.4.2.4 Ҍ ₮ Ḡ ̂C ̃ (

)

a) ₮ ̔ 500kV Iȁ 500kV IIȁ 500kV Ҭ Iȁ 500kV Ҭ

IIȁ Һ ᶷ Iȁ Һ ᶷ II̕ Һ Ҭ ᶷ Iȁ Һ Ҭ ᶷ II̕ A

ᵞ ᶷ A1 № ȁ A ᵞ ᶷ A2 № ̕ B ᵞ ᶷ B1 № ȁ

B ᵞ ᶷ B2 № Ả̕ ȁ ῏ Iȁ ῏ IIȁ ꜚ A1 № ℗ ȁ

A1 № ℗ ȁ ꜚ A2 № ℗ ȁ A2 № ℗ ȁ ꜚ B1

№ ℗ ȁ B1 № ℗ ȁ ꜚ B2 № ℗ ȁ B2 № ℗ Ȃ

b) ꜚ ̔ῒזḠ ꜚ 1ȁῒזḠ ꜚ 2̕Ḡ ꜚ

1̂ 220kV ȁ̃Ḡ 1 Ḡ̕ ꜚ 2̂ 220kV ȁ̃

Ḡ 2Ȃ

c) ⱳ ̔ ᵣ ȁ ̂ ȁ̃ ᵣ ᵝ ̂ ȁ̃

ᵝ ̂ ȁ̃ ⱬ ̂ ȁ̃ ̂ ȁ̃

̂ ȁ̃ ‛ ̂ ȁ̃ ῃ Ḡ ̕ ᶷ ҈ᶷȁ

Ҭ ᶷ ҈ᶷ̕ ḱȂ

d) Ȃ

9.4.2.5 ₮ ľ̆ԓ Ŀ Ḡ ÂB̃ (

)

a) ₮ ̔ ₮ ÎIĨ̕ Ả ȁ ῏ ÎII ȁ̃῏Һ

ȁ�á
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c) ⱳ ̔ Һ ꜚḠ ȁ Һ Ḡ ȁ Һ Ḡ ȁ Һ Ḡ

ȁ ꜚḠ ȁ ᶷ Ḡ ȁ ᵞ ᶷ A№

Ḡ ȁ ᵞ ᶷ B№ Ḡ Ȃ

d) Ȃ

9.4.2.7 ₮ ľ̆ԓ Ŀ Ḡ ̂C ̃ (

)

a) ₮ ̔ 500kV Iȁ 500kV IIȁ 500kV Ҭ Iȁ 500kV Ҭ

IIȁ Һ ᶷ Iȁ Һ ᶷ II̕ Һ Ҭ ᶷ Iȁ Һ Ҭ ᶷ II̕

ᵞ ᶷ A№ ȁ ᵞ ᶷ B№ ̕ ₮ ÎII ȁ̃ ῏ Iȁ

῏ IIȁ ꜚ A № ℗ ȁ A№ ℗ ȁ ꜚ B№ ℗ ȁ

B№ ℗ Ȃ

b) ꜚ ̔ῒזḠ ꜚ 1ȁῒזḠ ꜚ 2̕Ḡ ꜚ

1̂ 220kV ȁ̃Ḡ 1̕Ḡ ꜚ 2̂ 220kV ȁ̃

Ḡ 2Ȃ

c) ⱳ ̔ ᵣ ȁ ̂ ȁ̃ ᵣ ᵝ ̂ ȁ̃

ᵝ ̂ ȁ̃ ⱬ ̂ ȁ̃ ̂ ȁ̃

̂ ȁ̃ ‛ ̂ ȁ̃ ῃ Ḡ ̕ ᶷ ҈ᶷȁ

Ҭ ᶷ ҈ᶷȁ ₮ ҈ᶷȁ ḱȂ

d) Ȃ

9.4.2.8 ₮ ľ̆ԓ Ŀ Ḡ ÂB̃ (

)

a) ₮ ̔ ₮ ÎIĨ̕ Ả ȁ ῏ ÎII ȁ̃῏Һ ̂ ȁ̃⁞꞉

ȁ Һ ᶷ ÎII ȁ̃ A ᵞ ᶷ A1 № ȁ A ᵞ ᶷ A2 № ̕
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附录 A 保护屏面录
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	范围
	规范性引用文件
	术语和定义
	总则
	本标准旨在规范大型发电机及发变组保护的配置原则、技术要求、组屏（柜）方案、端子排设计、压板设置、二次
	优先通过继电保护装置自身实现相关保护功能，尽可能减少外部输入量，以降低对相关回路和设备的依赖。
	优化回路设计，在确保可靠实现继电保护功能的前提下，尽可能减少屏（柜）内装置间以及屏（柜）间的连线。 
	保护配置
	基本原则
	大型发电机及发变组保护应采用微机型保护，按双重化配置（非电气量保护除外），保护配置原则应是强化主保护
	每套发变组保护装置均应含完整的主保护及后备保护，宜使用主、后一体化的保护装置。当发电机与变压器之间装
	双重化配置的两套电气量保护的直流电源、电流回路、电压回路、开入量、跳闸回路等应相互独立，彼此没有电气
	非电量保护应设置独立的装置、独立的电源回路和出口跳闸回路，与电气量保护必须完全分开。非电量保护宜独立
	双重化配置的两套电气量保护应分别动作于断路器的一组跳闸线圈。非电量保护的跳闸回路应同时作用于断路器的
	发电机保护配置
	一般原则
	对于大型发电机的下列故障及异常运行状态，应按本条的规定，装设相应的保护。
	发电机出口装设断路器时，上述各项保护，宜根据故障和异常运行状态的性质及动力系统具体条件，分别动作于：
	发电机出口不装设断路器时，上述各项保护，宜根据故障和异常运行状态的性质及动力系统具体条件，分别动作于
	发电机定子绕组及其引出线相间短路主保护
	应装设纵联差动保护作为发电机定子绕组及其出线的相间短路故障的主保护,保护应瞬时动作于停机。
	当发电机定子绕组采用多分支结构时，经过计算分析，也可采用不完全纵差保护，作为发电机定子绕组及其引出线
	发电机定子绕组匝间短路保护
	对定子绕组为星形接线、每相有并联分支且中性点侧有分支引出端的发电机，应装设零序电流型横差保护或裂相横
	当定子绕组为星形接线、中性点只有三个引出端子时，根据用户和制造厂的要求，也可装设定子匝间保护作为发电
	发电机定子绕组单相接地保护
	应装设保护区为100%的定子接地保护作为发电机定子绕组单相接地故障保护。100％定子接地保护可采用双
	双频分离式100％定子接地保护由反应近机端侧单相接地的基波零序过电压保护和反应近中性点侧单相接地的三
	当采用双频分离式100％定子接地保护时，必须将基波零序过电压保护与发电机中性点侧三次谐波过电压保护的
	发电机相间短路后备保护
	装设负序过电流保护和复合电压启动过电流保护作为发电机外部相间短路故障保护和发电机主保护的后备，其电流
	自并励（无串联变压器）发电机宜采用带电流记忆的复合电压启动过电流保护，保护宜带有二段时限，以较短的时
	对于按5.2.7.2和5.2.8.3规定装设了定子绕组对称反时限过负荷和不对称（负序）反时限过负荷保
	发电机定子绕组过电压保护
	应装设过电压保护，作为发电机定子绕组异常过电压故障的保护。水轮发电机过电压保护应动作于解列灭磁或停机
	发电机定子绕组过负荷保护
	定子绕组非直接冷却的发电机，应装设定时限过负荷保护作为过负荷引起的发电机定子绕组过电流故障的保护，带
	定子绕组为直接冷却且过负荷能力较低（例如低于1.5倍、60s），过负荷保护由定时限和反时限两部分组成
	发电机转子表层（负序）过负荷保护
	对不对称负荷、非全相运行及外部不对称短路引起的负序电流，应装设发电机转子表层（负序）过负荷保护。
	A值（转子表层承受负序电流能力的常数）大于10的发电机，应装设定时限负序过负荷保护。保护装置的动作电
	A值（转子表层承受负序电流能力的常数）小于10的发电机，应装设由定时限和反时限两部分组成的转子表层过
	发电机励磁绕组过负荷保护
	采用半导体整流励磁系统的发电机应装设励磁绕组过负荷保护，作为发电机励磁系统故障或强励时间过长引起的励
	300MW以下的发电机，可装设定时限励磁绕组过负荷保护。保护带时限动作于信号，必要时动作于解列灭磁。
	300MW及以上的发电机，保护可由定时限和反时限两部分组成。
	发电机转子一点接地保护
	应装设转子一点接地保护作为发电机转子一点接地故障的保护，延时动作于信号，宜减负荷平稳停机，有条件时可
	双重化配置的两套发电机转子一点接地保护，在正常运行时，应只投入其中一套保护。
	发电机失磁保护
	对发电机励磁电流异常下降或完全消失的失磁故障应装设失磁保护。保护应由发变组保护装置实现。
	对汽轮发电机，失磁保护宜瞬时或短延时动作于信号，有条件的机组可进行励磁切换。失磁后母线电压低于系统允
	对水轮发电机，失磁保护应带时限动作于解列。
	发电机过励磁保护
	300MW及以上的发电机应装设过励磁保护，作为电压升高和频率降低时工作磁通密度过高引起绝缘过热老化的
	发电机变压器组之间不装设断路器时可共用一套过励磁保护，其保护装于发电机电压侧，定值可按发电机或变压器
	过激磁保护应有防止发电机单相接地误动作措施，电压元件应接入发电机机端的电压互感器线电压。
	发电机逆功率保护
	对发电机变为电动机运行的异常运行方式，应装设逆功率保护。保护带时限动作于信号，经机组允许的逆功率时间
	对水轮发电机，当发电机调相运行时，应闭锁逆功率保护。
	对汽轮发电机，应装设程跳逆功率保护，与主汽门关闭接点串联后经延时作用于停机。
	发电机频率异常保护
	对低于额定频率带负载运行的汽轮发电机，应装设低频率保护作为发电机在频率偏低使汽轮机的叶片及其拉筋发生
	对高于额定频率带负载运行的汽轮发电机或水轮发电机，应装设高频率保护，保护动作于解列灭磁或程序跳闸。
	发电机失步保护
	300MW及以上发电机应装设失步保护，当系统发生非稳定振荡时保护系统或发电机安全。
	通常发电机失步保护动作于信号。当振荡中心在发变组内部，失步运行时间超过整定值或失步运行滑极次数超过规
	发电机轴电流保护
	水轮发电机推力轴承或导轴承绝缘损坏时，在感应电压作用下产生轴电流，为防止轴瓦过热烧损，水轮发电机宜装
	轴电流保护宜采用套于大轴上的特殊专用电流互感器作为测量元件，也可采用其他电压型或泄漏电流型装置作为测
	发电机其他故障和异常运行保护
	300MW及以上容量发电机宜装设误上电保护。用于当发电机在盘车或停机的情况下，发电机的断路器意外合闸
	300MW及以上容量发电机应装设启停机保护。用于发电机在启、停机过程中发生相间和接地故障时，防止某些
	300MW及以上容量发电机出口断路器宜设断路器失灵保护，保护由保护跳闸输出接点启动，经三相电流或负序
	对有调相运行工况的水轮发电机组，在调相运行期间有可能失去电源时，应装设解列保护，保护装置可用低频保护
	发电机出口不装设断路器时，对发电机在同步过程中，由于主变高压侧断路器断口两侧电压周期性升高，使断口一
	对发电机断水（采用水冷却系统的发电机）、热工保护、水力机械保护、发电机火灾和励磁系统故障等，应装设动
	600MW及以上容量发电机宜装设低功率保护，用于发电机功率突降保护。
	励磁变压器和主励磁机保护
	自并励发电机的励磁变压器宜装设电流速断保护作为主保护，过电流保护作为后备保护，动作于停机。
	对交流励磁发电机的主励磁机的短路故障宜在中性点侧的TA回路装设电流速断保护作为主保护，过电流保护作为
	励磁变压器应装设温度保护，保护设两段定值，低定值动作于信号，高定值动作于信号或停机。
	抽水蓄能发电机组保护
	差动保护应采用同一套差动保护装置能满足发电机和电动机两种不同运行方式的保护方案。换相开关宜划入发电、
	应装设能满足发电机或电动机两种不同运行方式的定时限或反时限过电流保护。
	应装设逆功率保护，并应在调相运行和切换到电动机运行方式时自动退出逆功率保护。
	应装设能满足发电机运行或电动机运行的失磁、失步保护。并由运行方式切换发电机运行或电动机运行下其保护的
	变频起动时宜闭锁可能由谐波引起误动的各种保护，起动结束后应自动解除其闭锁。
	对发电机电制动停机，宜装设防止定子绕组端头短接接触不良的保护，保护可短延时动作于切断电制动励磁电流。
	为防止电动机工况下，输入功率过低和失去电源，发电、电动机应装设低功率保护，保护动作于停机。
	为防止发电、电动机调相运行工况失去电源，并作为电动工况低功率保护的后备，发电、电动机应装设低频保护。
	对同步起动过程中定子绕组及其连接母线设备的短路故障，应装设次同步保护，在起动过程中背靠背起动5s后投
	为了防止发电、电动机失步运行，应参照5.2.15.2装设失步保护。电动机运行方式时保护应动作于停机。
	为了防止换相开关因故障或误操作，造成发电、电动机组电压相序与旋转方向不一致，可装设电压相序保护，保护
	在机组由水泵调相工况向水泵工况转换过程中，为防止机组在抽空状态下运行，损坏机组密封及导水机构，宜装设
	发变组升压变压器保护配置
	一般原则
	对于大型发变组升压变压器的下列故障及异常运行方式，应按本章的规定装设相应的保护装置：
	当发电机与变压器之间不装设断路器时，上述各项故障的保护动作于跳变压器各侧断路器时，应同时动作于停机；
	主变压器内部、套管和引出线故障的主保护
	宜采用不同涌流闭锁原理的纵联差动保护做为变压器主保护，瞬时跳开变压器各侧断路器。其中一套主保护应采用
	每套主保护中应配置不经TA断线闭锁的差动速断保护，瞬时跳开变压器各侧断路器。
	主变压器相间短路后备保护
	双绕组变压器高压侧应装设复合电压启动的过电流保护。保护为两段式，每段保护可带两段或三段时限，并以较短
	三绕组变压器高、中压侧应装设复合电压启动的过电流保护和复合电压启动的方向过电流保护。保护为两段式，每
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